UVISION et PROTEUS-ISIS-VSM

> KEIL PRNTEL§ oS

An ARM® C
- IS1S SCHEMATIC CAPTURE

Electronics Design

.Y

IDE for Microcontrollers R —— To Completion

Lopyright & e, e M CIOHS receryac 1515 Professional v7.1 SP2. @ Labcenter Electronics 1383-2007
This program » and international laws, Loading library *REALTIME.LIE’

C.Dupaty EMSE SAM1A




Simulation-eseemxe

File Edit Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS Window Help — | = ﬁ
ER=AS -] Gy - dh | (@ @ ||DE Mg R EL S E T g
Project Workspace x 21: start: mov sp.#stack-1 &
Fiegiter [Vale || [E2C: 02080 758107 MOV SP(0x81) . #0x07
= Fegs 22: mov THMOD ,#00100000B ; Baud rate sur TIMER 1 CrT=0, modeZ
0 0400 C:0x0803 758920 MOV TMOD (0289 , #0220
. 0400 23: mey TH1,#0FDH ; Buto reaload pour Q=11.059MHz et BAUD=8600
2 0400 C:0x0806 758DFD MOV TH1(0x8D) ,#0=FD
3 000 24: seth TR1 : Demarre TIMER1
" 000 C:0x0809  D26E SETD TR1(0x08.6)
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o CRYSTAL 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO
DIP5wC_8 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
(el LED-RED T - v - 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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» | 13 | Il | [ | | I, 2 Meszage|z] [U1] Drigital breakpoint at ime 7.5956us - Single Step [PC=0200]
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Les modes d’adressages,
Précisions et compléments




MODE D 'ADRESSAGE (1)

o Immeédiat

I ) Valeur numérique
ﬂ Legal Characters Examples Exe m p eS .

Hexadecimal 0x1234 0x99 1234H 0AQFOh OFFh

MOV A, #O0x7F |l ‘ 1234 655904 200 123 MY VAL EQU 50H Directive assembleur

— ' — A,#0EOh
DPTR, #0x8000

A,#128

Symbole de , A, #0FFh

I'adressage

immédiat R5, #MY_VAL

Base numérique Assembleur

o Direct

MOV A, 0x35 : Exemples:

VALUE: DS 1 R
I0 PORT2 DATA Wy Directives assembleur:

Adresse Effective = la valeur VALUE2 2l 20H AIREESE

. mémoire: 0 .. 255
Adresse possible 0 .. 255 A,IO PORT2
Permet | 'accés a la RAM T

A,VALUE
VALUE2,A Assembleur
R1l, #VALUE

basse et aux SFRs
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MODE D 'ADRESSAGE (2)

o Direct par registre
MOV R3, A

o Indirect par registre

Registres Pointeurs

MOV 0x40, A :

MOV RO, # 0x40 R1 [Bhits]

MOV  0x43, @RO

Symbole de | 'adressage indirect
Adresse Effective = ( Registre Pointeur )

DPTR___16 bits

Acces a la RAM

externe: 64 Koctets

C.Dupaty EMSE SAM1A

Exemples:

BUFFER: DS 100]
MOV RO, #BUFFER
MOV A,@RO

INC RO

MOV @RO, A

—

VAR1: DS 1
30FCH ke DBTR, RXBUFFER

MOVX A,@DPTR

SOFDH MOV R1, #VAR1
3OFEH MOVX @R1,A




MODE D 'ADRESSAGE (3)

o Indirect indexé par registre

MOVC A, @ A+PC Exemples:

MOVC A, @ A+DPTR
TABLE: DB 1,2,4,8,0x10

Adresse Effective = (DPTR ou PC) + (A) MOV DPTR, #TABLE
= ( Base Adresse ) + ( Index) MOV A, #3

MOVC A, @A+DPTR

o Bit adressage

Bit désigné par son poids de 0 a 7

0xD8 || ADCON

UAL de bit T2CON
IRCON

ANL C, ACC.7 IENO

MOV C, 0x21.3

I.U

ADDAT | DAPR

I
I
I
I Exemples:
I
I
T2 | T |

CRCL H2 . DBIT 1
baTa  50m

GREEN_LED BIT P1.2
GREEN_LED
FLAG,is on

]
T
]
] FLAG
]
T
---
clom [

CCEN

SBUF

ACC.5

TMOD

FLAG
GREEN LED

Zone mémoire + celong et
SFRs bits adressables




Le registre d’etat :
Program Status Word (PSW)

BIT7 |BIT6 |BITS [BIT4 |BIT3 [BIT2 BIT1 BITO
CY AC FO RS1 RSO OV ubD P

CY Carry flag, indique une retenue

AC Auxiliary Carry flag (pour les opérations BCD)

FO Flag O (un indicateur a disposition de l'utilisateur)

RS1, RSO

Register bank select: RS1 RS0 Working Register Bank and Address
0 0 BankO (D:0x00 - D:0x07)
0 1 Bankl (D:0x08 - D:0x0F)
1 0 Bank2 (D:0x10 - D:0x17) ib C,labas
1 1 Bank3 (D:0x18H - D:0x1F) jnb FO,encore

OV drapeau de débordement (Overflow flag)

UD User definable flag

P drapeau de parité (Parity flag)




Les directives d’assemblage

Commentaire :

Etiquette :

Equivalence : EQQU 123
Réservation en RAM : DSDS5

Initialisation de constantes : ici :: DB DB 2733h,’ bguoogou’
Initialisation de const 16bits : ; DW123 , ABCDI
Réservation d’'un bit DBDOBIT 2

Adresse courante jmp $

Fin du texte assembleur END END
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Programmation structurée
&
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Sous-programmes, & mpie S

L'instruction call est codée sur deux octets
call tempo se trouve a I'adresse 0x123

s 1 AD RAM Valeur
call calcul se trouve a l'adresse 0x456

pointée
par SP
mov S, #7Fh

cal | (=1140]0) Ox84 ?
P 0x83 58h

call calcul 0x82 04h

jmp ailleurs 0x81 25h

call tempo 0x80 01h
tempo: ... OX7F ?
cal | cal cul

S,#7Fh

Ttet
calcul:...
ret
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La définition des segments
memoires

DATA : mémoire RAM et SFR de 0x00 a OxFF, adressable en direct et indirect

BIT : zone RAM « bit adressable » et certains SFR, adressables avec les instructions pour bits.
IDATA : RAM adressable en indirect par les registres RO,R1, (généralement 0x00 a OxFF)
XDATA : RAM externe accessible par l'instruction MOVX via le registre DPTR.

CODE : ROM accessible via MOVC et le registre DPTR

Nommer un segment : SEGMENT
Sélectionner un segment : RSEG
Segment pré-definis : CSEG (ROM), DSEG (DATA), BSEG(BIT), ISEG (IDATA, XSEG (XDATA)

La directive ORG permet de changer d’adresse DANS un segment

Structure mémoires
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Utilisation du Linker La définition des segments

mesdonnees SEGMENT DATA ; segment de DATA
monprog SEGMENT CODE ; ROM

mesconst SEGMENT CODE ; ROM

pile SEGMENT IDATA ; place pour la pile en IDATA

RSEG mesdonnees
val : DS 1 ' réserve un octet en RAM DATA

RSEG pile ; reservation pour pile en IDATA
DS 20h

CSEG ATO - autre methode
LIMP debut : saut sur debut
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RSEG monprog ;zone ROM connue du linker

debut: MOV  SP #pile-1
mov  a,#0ABh
mov val,a

RSEG mesconst  une autre zone ROM
Confst: DB 27,33h,'coucou’,0

RSEG mesdonnees ;on se place en RAM
DonNee DS 20 ; reserve 20 octets en RAM

RSEG monprog ; suite du programme en ROM

inc a
mov  RO,val
mov @RO,a
jmp 3




O Aquoi sert 'accumulateur, le Program Counter ? :

Q0 Le PC pointe toujours sur une instruction ?

O Dans quel registre se trouve les Flags liés a
|'A.L.U?

O Pour obtenir une capacité d 'adressage de
128 Koctets combien de lignes d 'adresse faut-il ?

U Une Pile LIFO peut se placer n 'importe ou
dans | 'espace mémoire du microcontréleur.

U C ’est au programmeur de gérer les
déplacements pointeur de pile.

O En quoi un débordement de pile est
catastrophique.

O Le bus d’adresses permet d 'accéder a la fois
aux constantes et au code, mais pas aux
périphériques.

U Quels sont les avantages de la programmation
structurée

O Un registre est une case mémoire accessible
comme une autre

O Pourquoi dans les systemes embarqués on
utilise des RAMs, des EPROMSs et pas des
disques durs.

Q Intérét des mémoires FLASH ?, remplacent-t-
elle les EEPROMSs ?

U Dans un prcesseur CISC un cycle
d ’instruction machine correspondant-il toujours a
une période d 'horloge ?
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O Difference entre MOV, MOVC ? O Quelles sont les valeurs des registres DPH et

. DPL apres | ’instruction suivante ?
O Quel est | 'état des registres RO, R1, A, B, du MOV DPTR. #4660
port 1 et de la case mémoire 40H , aprés ’

| 'exécution du programme suivant ? > L. :
Donnees  Adresses i < Quel estl’etat des cases mémoires ci-dessous

\Y/[e)V RO, #30H OCAH | P1 . apres | 'exécution du programme suivant ?
\Y/[®)V4 A, @RO Donnees  Adresses Donnees  Adresses

MOV RLA 40H | SO0e 40H | 1FFFH[ 1FH | 1FFFH
MOV B, @Rl
MOV  @RL,P1 e

MOV P2,P1 OCDH | 2FAOH | _00H | 2FAOH

Mémoire Mémoire
Programme Donnée

O Quel est | ’état de la carry, du port 1 et de la :
case memoire 30H aprés | 'exécution du Initialisation routine
programme suivant ? MOV DPSEL, #06H

SETB C 110001018 P3 MOV DPTR, #1FFFH

MOV P1.3,C 35H | P1 MOV DPSEL, #07H

MOV C,P3.3 A0 MOV DPTR, #2FAQOH

MOV P1.2,C

CLR C Table transfert routine

MOV 30H.6, C CLR A

MOV DPSEL, #06H

\[e)V/e: A, @A+ DPTR
MOV DPSEL, #07H
MOVX @DPTR, A

O Ily aune erreur dans le programme précédent,
laquelle ?
15:42 C.Dupaty EMSE SAM1A




O Corriger les erreurs 0 Quelle est la valeur contenu dans | "accumulateur a la fin
du programme suivant ?

MOV DPTR,#0x1FFFO
MOVC A ,@DPTR
MOV DPTR, #0x10 ;pointeur en RAM mterne
MOV A, @A+DPTR
MOV RO,#0x1000 OCDH 0AOH 0AOH (P2)
MOV DPTR,#FA20H :

RAM interne

ODBH ( P6)

O Quelle est la valeur contenu dans | 'accumulateur a la fin

du programme suivant: MOV R1, #0DBH
MOV  DPTR,#1000H ;ﬁM I\AA[?[\)/ ﬁ’éﬁolH
MOVC A @A+DPTR ,

MOV RO, A P

MOV A, #2
ADD A, RO -

ADD A, #2 1000H |

ADD A,@RO O Qu 'appelle t-on vecteur de reset ?

ADD A, 40H

O Quelle est la directive assembleur qui permet de placer le
code sur le vecteur de RESET?
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Utiliser les outils de développement
Découvrir le jeu d’instruction
Créer et tester des programmes simples
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ISIS VSN & uVISION
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Les interruptions

|

D
T\
el
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Scrutation VS Interruptions

o Scrutation - Polling o Interruption

Periph

A-t-il besoin de MOI ? . .
J'ai besoin de TOI !

1

Programme

Principal el
ncip Principal

Programme F— o)
J'ai du mal / Programme

a tout faire
Programme

Programme
Progra Periph 1
Programme
Programme
Programme
Routine

Programme
g Programme diT1

Progra Periph 1

P
rogramme Progr d'IT1
Programme

Programme

Progr d'IT 1
Programme

. Programme Progr d'IT 1
Progra Periph 1

Programme Progr d'IT 1

Progr d'IT 1

RETOUR
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Deux approches

Vectorisation
Détection Type
d’événements MICROCHIP,
ATMEL ...

Vectorisation
Type INTEL,
MOTOROLA...

Détection
d’événements

C.Dupaty EMSE SAM1A

Saut sur adresse vecteur d'IT
(une seule adresse)

Bits indicateurs d’interruptions
(1 par source d’IT)

Saut sur adresse vecteur d'IT 1
Saut sur adresse vecteur d'IT 2

Saut sur adresse vecteur d’IT 3

Saut sur adresse vecteur d’'IT n




Interruptions

o Validation globale

Inhibition ou Validation de toutes les

interruptions

o Niveau de priorité
Interruptible si priorité N+1

o Type de déclenchement

Q Sur niveau

P3.x/INTx ; S Sé é 2 Z E Low-Level Threshold

O Sur front

Low-Level Threshold

i N
> 1 Machine Cycle

o Routine d ’interruption
Sous-programme d 'IT

o Masqguable
e L RAIOR N8 AR RS Four

o Non Masquable

Une interruption non masquable
( NMI ) ne peut étre ignoree

o Externe, Interne

NTO ———» A/D
NTL ——» TIMER Converter

N T,

ES

USART __f L BUS

Ssc CAN

T ———

o Acquittement

O Matériel
Q Logiciel

o \Vecteur
N° Vecteur ----> Vecteur
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Interruptions — PRootdsg (1)

Programme
principal

A 4

Tache ... —

venement A

Tache ...

v

Tache ...

A 4

Tache ...

S/IP d'IT-A S/Pd'IT-B

A 4

v

Tache ...

Tache ...

v

v

Tache ...

Tache ...

v

A 4

Tache ...

Tache ...

Tache ...

A 4

(Re;our
d'IT
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Retour
d'IT




Interruptions —
Priorites (2) rortale.

Programme S/P d'IT-A S/P d'IT-B
principale

A 4

Tache ...
4<_f Evenement A ]

—
Tache ...

v

Tache ...

[ Evenement B J’

A 4

Tache ...

A est

! Prioritaire
! Retour Retour
d'IT d'IT
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Masquage / Validation

Evenement 1 | | Détecteur
d’événement
S

» Exécution SP IT1

Evéenement 2 , | Détecteur
d’événements

» Exécution SP IT2

Evenement n .| Déetecteur
d’événement
S

> Exécution SP ITn

C.Dupaty EMSE SAM1A




I'T sur CHI1L7A

D Highest
; 1] Priority Level
% ] IEO | ¢ | oC ='/C T o >
0003 ]
TCON.1 LEXC H >
i X IEND.0 T ="00 Lowest
TCON.D | Priority Level = Special Function Register IENO (Address A8Q) Reset Value : 00y
RN et B
UART 1 STCONO 21 e o e o T o) MSB LS8
ES1 0083H T /C N Bit No. AFH AEH ADH ACH ABH AAH AQH ASH
--TH IEN2.0 "o > A8 ‘ EAL ‘ wDT ‘ ET2 ‘ ESO ‘ ET1 ‘ EX1 ‘ ETO ‘ EXO0 ‘ IENO
S1CONA
e L The shaded bit is not used for interrupt control
AID Converter (e HedH e H 1T o>
EADC 0043H Bit Function
IRCOND.0 . > P
IEN1.0 o - % EAL Enable/disable all interrupts.
g % If EA=0, no interrupt will be acknowledged.
IP1.0 ] | IP0.0 A If EA=1, each interrupt source is individually enabled or disabled by setting or
£ clearing its enable bit.
o
) o o ET2 Timer 2 interrupt enable.
'(I:')Im?-a 0 TFO Pl I PP 11" & > If ET2 = 0, the timer 2 interrupt is disabled.
Veriow TCONS ETO 000B H T . ESO Serial channel 0 interrupt enable
‘ IENO.1 =/c If ESO = 0, the serial channel interrupt 0 is disabled.
. o .
ET1 Timer 1 overflow interrupt enable.
P14/ f o - v If ET1 =0, the timer 1 interrupt is disabled.
INT2) —1| el el Lo—TT" o > EX1 External interrupt 1 enable.
cc4 Reonod L EX2 004By T — If EX1 = 0, the external interrupt 1 is disabled.
I2FR _\_ ©OENTA =/2 i N ETO Timer 0 overflow interrupt enable.
T2CON.5 id If ETO = 0, the timer O interrupt is disabled.
EAL IP1.1 IPO.1 EXO0 External interrupt 0 enable.
D Bit addressable IENO.7 MCS03: If EX0 = 0, the external interrupt 0 is disabled.

D Request Flag is
cleared by hardware
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Sources et vecteurs d’IT du C5IH17A

8051
générique |

Interrupt Source

External Interrupt O

Timer 0 Overflow

External Interrupt 1

Timer 1 Overflow

Serial Channel 0

Timer 2 Overflow / Ext. Reload

A/D Converter
External Interrupt 2
External Interrupt 3
External Interrupt 4
External Interrupt 5
External Interrupt 6
Serial Channel 1

Compare Match Interupt of Compare Registers
CMO-CM7 assigned to Timer 2

Compare Timer Overflow

Compare Match Interupt of Compare Register
COMSET

Compare Match Interupt of Compare Register
COMCLR

Interrupt Vector Address
0003H
000BH
0013H
001BH
0023H
002BH

0043H
004BH
0053H
005BH
0063H
006BH

0083H

C.Dupaty EMSE SAM1A

Interrupt Request Flags
IEO

TFO

IE1

TF1

RIO/ TIO
TF2 | EXF2
IADC

IEX2

IEX3

IEX4

IEX5

IEX6

RI1/TI1

ICMPO - ICMP7




Programme d’IT : demolT.a51

CSEG AT O

mp.pro

o ] ORG 3 ;vecteur INTO
nit SP etc... auve contexte
push acc ;pour demo

push psw

e cpl P2.0 ; bascule P2.0
o clr IEO0 ; efface drapeau
pop  psSw

pop acc
Restaure contexte .
retl

- prog: mov  sp,#7Fh

setb ITO ; detection front

desc

setb EXO ; active ITO
setb EAL :active les IT
simp $

END
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Essayer un programme fonctionnant en interruption
Créer un programme gérant plusieurs sources d’interruptions
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¢

TIMER / COMPTEUR @

Les microcontrbleurs integrent des compteurs (8 ou 16 bits)
qui suivant leur utilisation sont nommeé TIMER ou
COMPTEUR.

Utilisation comme TIMER : géneralement lorsque leur horloge
est « constante » Ils peuvent alors mesurer ou produire des
« temps ».

Utilisation comme COMPTEUR : Généralement ils comptent
des évenements (fronts montants ou descendant) sur une
entree physique du microcontroleur.

Le 8051 possede trois TIMER/COUNTER avec des
applications différentes pour chaque
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Choisir la fréquence de
I'oscillateur

EE E dition composant

Bétérence compozant: | U1l Coole

Waleur compozant; Cache:

FPCE Package:
‘2 |Hide Al

Clock Freguency:

| T = e

Lorsque ISIS-VSM est utilisé comme debugger,

la fréquence de l'oscillateur n’est plus définie dans
uVISION mais dans les propriétés ISIS du 8051
(clic-droit puis EDITER PROPRIETES)




TLO
(5 Bits)

TFO - Interrupt

Prédiviseur (TCON)

Control

Gate ——
(TMQOD)

P3.2/INTO

MCS02583
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MODEL pour TIMER O et 1

Interrupt
s

Control

Gate —

P3.2/INTO

MCS02095
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Le registre TCON

Special Function Register TCON (Address 88y) Reset Value : 00y

Bit No. MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0

8FH 8EH 8DH 8CH 8BH 8AH 89H 88H
884 TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO

The shaded bits are not used in controlling timer/counter 0 and 1.

Function

Timer 0 run control bit
Set/cleared by software to turn timer/counter 0 ON/OFF.

Timer 0 overflow flag
Set by hardware on timer/counter overflow.
Cleared by hardware when processor vectors to interrupt routine.

Timer 1 run control bit
Set/cleared by software to turn timer/counter 1 ON/OFF.

Timer 1 overflow flag
Set by hardware on timer/counter overflow.
Cleared by hardware when processor vectors to interrupt routine.




Special Function Register TMOD (Address 89y) Reset Value : 00y

BitNo. MSB LSB

Le 7 6 5 4 3 2 1 0

89y |GATE| CIT M1 MO | GATE| CIT M1 MO | TMOD

Y W

Timer 1 Control Timer 0 Control

registre
TMOD

Bit Function

GATE Gating control

When set, timer/counter "x" is enabled only while "INT x" pin is high and "TRx"
control bit is set.

When cleared timer "x" is enabled whenever "TRX" control bit is set.

CIT Counter or timer select bit
Set for counter operation (input from "Tx" input pin).
Cleared for timer operation (input from internal system clock).

M1 Mode select bits
Mo .
M1 Mo Function
0 0 8-hit timer/counter:
"THx" operates as 8-bit timer/counter
"TLx" serves as 5-hit prescaler
0 1 16-bit timer/counter.
"THx" and "TLx" are cascaded; there is no prescaler
1 0 8-hit auto-reload timer/counter.

"THx" holds a value which is to be reloaded into "TLx" each
time it overflows

1 1 Timer O :

TLO is an 8-bit timer/counter controlled by the standard
timer O control bits. THO is an 8-bit timer only controlled by
timer 1 control bits.

Timer 1:

Timer/counter 1 stops




SP IT TIMERO

Configure

TIMERO, IT, etc Cot=Cpt

Autorise IT

LED=/LED

7

Recharge TIMERO

Efface drapeau IT

Retour d’IT
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duira pas une
&de de 500is !

Exemple;mode 1: flidessh ifitca51

valTHO EQU 3€f " FFFh-50000d+1

valTLO EQU 0BOh
%IMERO ovf

run TIMER O
; compteur d'IT
- |IT sur OVF TIMER

- attend ;

grammequer2.0

-

PROG
0x000B

IT_TIME

o MW

CPT,#10

ETO

EAL

$

IT_TIMERO:

DJINZ
CPL
MOV
MOV
MOV
CLR
RETI

CPT,NON

LED ; bascule LED
CPT,#10 ;recharge cpt d'lIT
THO,#3Ch ; recharge TIMERO
TLO,#0AFh

TFO ; efface drapeau ITO

FLASH sur P2.0, BAT TIMERO mode 1, periode 0,5s (demi periode 250 mS)
Bdt=500nS : comptage : 50000 pulses soit 25mS,
FFFFh-50000d= 15535d = 3CAFh

Bascule toutes les 10 interruptions soit 250mS

128




MODE 2 pour TIMER O et 1

Interrupt
EE—

..‘_
Reload

Gate ——

P3.2/INTO

MCS02140
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Exemple 2 Comptage d’événements
demo_cpt MODE1.A51

SP IT TIMERO

; 10 bonbons par boite
Configure Active fermeture valTHO EQU OFFh
TIMERQO, IT, etc boite (impulsion) ValTLO EQU 0F6h
BOITE EQU P2.0 ; fermeture boite
STACK SEGMENT IDATA
Autorise IT Recharge TIMERO RSEG STACK
DS 32
DS 1 , compteur
CSEG ATO
Efface drapeau IT LJM P Stal’t
ORG 0x000B , vecteur TO ovf
LIMP  IT_TIMERO

Retour d’IT

Un capteur optique détecte le passage de bonbons su
un tapis roulant les entrainant dans une boite. La
boite doit étre fermée, lorsqu’elle contient dix
bonbons.
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start: MOV SP #STACK-1

MOV TMOD,#00000101b ; TIMER 0 sur mode 1
source Q/12

MOV CPT,#0 ; compteur de boites =0

MOV  THO,#valTHO ;recharge TIMERO

MOV TLO,#valTLO

SETB ETO ; autorise IT sur TIMERO

SETB EAL ; autorise toutes les IT

SETB TRO ;run TIMER O

SIMP  § ; attend IT

IT_TIMERQO: SETB BOITE ;impulsion sur fermeture
CLR BOITE
INC CPT ;incrémente compteur de boites
MOV  THO,#valTHO ;recharge TIMERO
MOV TLO,#valTLO
CLR TFO ; efface drapeau ITO
RETI
=\ID, ; End Of File
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Mise en ceuvre des TIMERS

comptage
production de signaux
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P1L.7T2 o

Programmable

P1.5T2EX o—— Sync

0sC »|  Prescaler
T2PS | T2PS1 W
T211] |T2I0] SFRT2CON
0 0 No input selected
Timer stop
0 1 Timer function
1 0 Counter function
! via ext. input P1.7/T2
. , Timer 2
Gated timer function
% Tl by ext. input P4 7/T2 Input Clock
TL2 TH2
@sits) | 88is) [ T | "2
>1
—» Interrupt
o EXF2
EXEN2 I o1
| Reload

TIMER 2

Les fonctions matérielles
CAPTURE/COMPARE
permettent de limiter
considérablement le logiciel.
COMPARE automatisent les
actions sur les broches
externes. (disponible sur
certains 8051)

CAPTURE facilite
I’échantillonnage temporel pour
la mesure de durée.

Les fonctions
CAPTURE/COMPARE
s’appuient sur le TIMER 2 ou
le « COMPARE TIMER »

T211, T210 =0,1 le TIMER 2 compte I'horloge issue du prédiviseur OSC/12 /24 /48 /96
T211, T210 =1,0 le COUNTER 2 compte les fronts descendants sur T2

T211,0T210 =1,1 le TIMER 2 compte I'horloge issue du prédiviseur OSC/12 (uniquement) lorsque T2=1
En cas de débordement TF2=1 une interruption peut étre activée.
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Special Function Register T2CON (Address C8y) Reset Value : 00y

Bit No. MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0

CFy CEy CDy CCy CBy CAy Coy Céy

C8H TF2 | EXF2 | RCLK | TCLK [EXEN2| TR2 | C/T2 |CP/RLZ| T2CON

TI M ER2 Bit Function
Le I‘eg |Stre TCO N 2 TF2 Timer 2 Overflow Flag

Set by a timer 2 overflow. Must be cleared by software. TF2 will not be set when
either RCLK =1 or TCLK = 1.

EXF2 Timer 2 External Flag

Set when either a capture or reload is caused by a negative transition on T2ZEX
and EXEN2 = 1. When timer 2 interrupt is enabled, EXF2 = 1 will cause the CPU
to vector to the timer 2 interrupt routine. EXF2 must be cleared by software. EXF2
does not cause an interrupt in up/down counter mode (DCEN = 1, SFR T2MOD)

RCLK Receive Clock Enable

When set, causes the serial port to use timer 2 overflow pulses for its receive
clock in serial port modes 1 and 3. RCLK = 0 causes timer 1 overflows to be used
for the receive clock.

TCLK Transmit Clock Enable

When set, causes the serial port to use timer 2 overflow pulses for its transmit
clock in serial port modes 1 and 3. TCLK = 0 causes timer 1 overflow to be used
for the transmit clock.

EXENZ2 Timer 2 External Enable
When set, allows a capture or reload to occur as a result of a negative transition

on pin T2ZEX (P1.1) if timer 2 is not being used to clock the serial port. EXEN2 =0
[RCLK + ToLk|cP/RIZ[TR2 Mode
1
1
1
0

causes timer 2 to ignore events at T2EX.

16-bit Auto-Reload TR2 Start / Stop Control for Timer 2

16-bit Caph.lre TR2 = 1 starts timer 2.

Baud Rate Generator] C/T2 Timer or Counter Select for Timer 2

{0".} C/T2 = 0 for timer function. C/T2 = 1 for external event counter (falling edge
triggered).

CP/RL2 Capture /Reload Select

CP/RL2 = 1 causes captures to occur an negative transitions at pin T2EX if
EXEN2 = 1. CP/RL2 = 0 causes automatic reloads to occur when timer 2
overflows or negative transitions occur at pin T2EX when EXEN2 = 1. When
either RCLK = 1 or TCLK = 1, this bit is ignored and the timer is forced to auto-
reload on timer 2 overflow.

=00
HX =0




TIMER mode AUTO-RHEHLOXND

C/TE =0 Control
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CAPTURE

C/TE: 0 Control

Timer 2
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MCTOZ437

Lors de I'événement (front montant ou descendant) sur une broche le contenu du TIMER 2 est

recopié dans un registre, une interruption peut étre générée. Le microcontréleur conserve ainsi une
trace tres précise de l'instant ou s’est produit I'événement. Le traitement et les actions
correspondantes peuvent étre traitées ensuite.
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